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REQUERIMIENTOS GENERALES

o Necesidad de representar gráficamente una arquitectura
de software en una notación estandarizada.

o Las librerías y aplicaciones creadas para manipular
arquitecturas de software y documentos xADL 2.0, noarquitecturas de software y documentos xADL 2.0, no
ofrecen actualmente la representación gráfica conforme a
una notación estandarizada, ni la capacidad de traducción
a la sintaxis de un cálculo formal que permita verificar
propiedades comportamentales.

o La representación de una arquitectura de software en
diagramas de componentes conforme a UML 2.0 ayuda a
que sea fácilmente interpretada.



DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

o Se requería obtener la representación gráfica de una
arquitectura de software a partir de un documento válido
respecto a xADL 2.0, usando un proceso de traducción o
transformación a una vista acorde con una notación
estándar basada en componentes y conforme a UML 2.0.estándar basada en componentes y conforme a UML 2.0.

o La especificación de la configuración estructural inicial de
una arquitectura de software y el análisis de propiedades
dinámicas se realiza con la ayuda de cálculos formales o
álgebras de procesos, lo que implica que la notación
conforme a UML 2.0 debería enriquecerse con la semántica
de un cálculo formal.



DELIMITACIÓN DE ÁMBITO

o El problema referido a la traducción propuesta en este

proyecto corresponde al tiempo de diseño, es decir el

correspondiente mapeo entre una especificación

arquitectural en tiempo de diseño con xADL 2.0, extendido

con esquemas que ayudan a soportar conceptos del cálculo

ρρρρarq y diagramas basados en componentes en formato SVG

(Vectorial), con los adornos propios que posibilitan su

traducción al cálculo ρρρρarq.



FUNDAMENTOS TEÓRICOSFUNDAMENTOS TEÓRICOS



SINTÁXIS CÁLCULO FORMAL [DGD05]

ESPECIFICACIÓN FORMAL EN EL CÁLCULO ρρρρarq ( Para el componente de la figura)

interfaz provisión de servicio Se espera a lo largo de pE un valor de una locación a la cual se enviará el servicio

sE

interfaz requerimiento de servicio Se espera a lo largo de rE un nombre de un canal, que al ser aplicado a la

ubicación lE, conecte ésta con el servicio.

Componente El componente es representado por sus Interfaces públicas.



ARQUITECTURAS DE SOFTWARE

o Se refiere a la estructura del sistema; a grandes rasgos consistente en

componentes y las relaciones entre ellos, sin llegar a entrar en detalles

de implementación. [LBK98]

o Las arquitecturas de software generalmente juegan el papel de puentes

entre los requerimientos del sistema y la implementación.

o Niveles de abstracción: 

o Estilo Arquitectural 

o Modelo de Referencia 

o Arquitectura de Referencia   



ARQUITECTURAS DE SOFTWARE

Estilo Arquitectural 
Es una clasificación de los sistemas de software en grandes familias 

cuyos integrantes comparten un patrón estructural común. 
Es una clasificación de los sistemas de software en grandes familias 

cuyos integrantes comparten un patrón estructural común. 

Modelo de Referencia Modelo de Referencia 
Particularizan un estilo, imponiendo una serie de restricciones 

sobre el mismo y realizando por lo general una descomposición y 
definición estándar de componentes. 

Particularizan un estilo, imponiendo una serie de restricciones 
sobre el mismo y realizando por lo general una descomposición y 

definición estándar de componentes. 

Arquitectura de Referencia
Es el modelo de referencia en una vista de ejecución, tiene 
en cuenta aspectos de implementación en una tecnología o 

combinación de tecnologías específicas, plataformas, 
lenguajes, entre otros.



LENGUAJES DE DESCRIPCIÓN 
ARQUITECTURAL

o Permiten realizar construcciones que especifican
abstracciones arquitectónicas y mecanismos para
descomponer un sistema de software en una vista
de componentes y conectores.

o Especifican la forma en la que los elementos se
combinan para obtener configuraciones.

o Un LDA debe proporcionar un modelo explícito de
componentes, conectores y sus respectivas
configuraciones.



xADL 2.0

o LDA construido como un conjunto de módulos que
están definidos como esquemas XML [XADL05].

o El módulo principal se denomina “Instances Core” y
se dedica principalmente a describir los elementosse dedica principalmente a describir los elementos
principales de la arquitectura: componentes,
conectores, interfaces, y vínculos.

o xADL hace una clara separación entre el modelo de
referencia Arquitectural ( Tiempo de diseño) y la
arquitectura de referencia ( Arquitectura en tiempo de
ejecución del sistema).



xADL 2.0
Actualmente, xADL 2.0 incluye constructos que permiten el modelado de 

[XADL05]: 

o La estructura y los tipos de arquitectura (Estructura y tipos).

o Las familias del producto ( Versiones, opciones y variaciones arquitectónicas). 

o Los mapeos de implementación ( De los tipos de la arquitectura a sus implementaciones). 

xArch Core

instance.xsd

types.xsd

versions.xsd options.xsd variants.xsd implementation.xsd

javaimplementation.xsd



xADL 2.0
Actualmente, xADL 2.0 incluye constructos que permiten el modelado de 

[XADL05]: 

o La estructura y los tipos de arquitectura (Estructura y tipos).

o Las familias del producto ( Versiones, opciones y variaciones arquitectónicas). 

o Los mapeos de implementación ( De los tipos de la arquitectura a sus implementaciones). 

xArch Core

instance.xsd

types.xsd

versions.xsd options.xsd variants.xsd implementation.xsd

javaimplementation.xsd

Tiempo de ejecución

Tiempo de diseño



xADL 2.0
o El esquema de instancias está definido en el archivo
instances.xsd, donde se definen los elementos
esenciales de las estructuras arquitectónicas.

o Los elementos definidos en el esquema de instancias son
agrupados bajo un solo elemento de alto-nivel llamadoagrupados bajo un solo elemento de alto-nivel llamado
ArchInstance. Cada ArchInstance que se defina
corresponde a una arquitectura de software [XADL05].

Componente 1

Enlaces

Componente 2

Conector 1

Interfaces



xADL 2.0

o Los constructos estructurales están definidos en el
esquema “types.xsd”, son casi los mismos que los
utilizados para trabajar las instancias de arquitectura.

o Los elementos definidos en este esquema se agrupan
bajo dos elementos principales: ArchStructure y
ArchTypes

o La única diferencia significante entre modelar estructuras
e instancias arquitectónicas es la manera en la cual se
tratan las subarquitecturas.



xADL 2.0
Types & Structure



xADL 2.0

Tiempo de ejecución Tiempo de Diseño

INSTANCIA ESTRUCTURA TIPO

Diferencias entre las entidades en tiempo de diseño y
en tiempo de ejecución

INSTANCIA ESTRUCTURA TIPO

Instancia de componente Componente Tipo de componente

Instancia de conector Conector Tipo de conector

Instancia de interfaz Interfaz Tipo de interfaz

Instancia de link Link (Ninguno)

Grupo Grupo (Ninguno)



DIAGRAMAS DE COMPONENTES UML 2.0 
[ICGN04] [STO05]



TECNOLOGÍAS XML UTILIZADAS

o XML

o DOM

o XPATH

o XSLT

o SVG

o XLINK



LA SOLUCIÓN IMPLEMENTADALA SOLUCIÓN IMPLEMENTADA



EXTENSIÓN A LOS ESQUEMAS xADL 2.0
Mapeo de xADL 2.0 a UML 2.0

Elemento xADL UML Propuesta Extensión

Componente
Maneja cero o muchas interfaces y 
link opcional a un tipo de 
componente

Maneja cero o muchos puertos e 
interfaces, no maneja tipos.

No maneja interfaces directamente sino 
puertos, maneja el tipo de componente.

Puerto No maneja el concepto
Atado a un componente, maneja cero 
o muchas interfaces

Atado a un componente, podría manejar 
cero o muchas interfaces, en esta 
versión se soporta un máximo de 2 
interfaces (caso de las subarquitecturas)interfaces (caso de las subarquitecturas)

Interface
Concepto de dirección (entrada, 
salida) opcional, de cero a muchas. 

Puede ser del tipo provisión de 
servicio o de requerimiento de 
servicio. 

Puede ser del tipo provisión de servicio 
o de requerimiento de servicio. 
Semánticamente similar a la dirección.

Subarquitectura

Permite todos los elementos de 
una arquitectura, más las 
interfaces de conexión con el 
exterior del componente en el que 
esta contenida la subarquitectura.

Permite todos los elementos que se
necesiten. Las interfaces de conexión
con el exterior pueden ser interfaces
normales o relaciones <delegate> o
<realize>

Permite todos los elementos de una 
arquitectura.  Las interfaces de conexión 
con el exterior son tratadas como 
conectores.

Conector 
Une interfaces, puede ser 
compuesto y tener subarquitectura.

Conector de ensamble, puede unir 
componentes, puertos e interfaces.

Conector de ensamble entre dos puertos 
que poseen interfaz.



EXTENSIÓN A LOS ESQUEMAS xADL 2.0

Elemento Extiende Agrega Omite

ComponentRo types:Component portRo (PortRo) types:Interface

InterfaceRo types:Interface

umlTypes (UMLType)

parameter (instance:Description)

subindex (instance:Description)

instance:Direction

Extensión al esquema types.xsd para soportar UML 2.0 (umlarchro.xsd)

PortRo types:Connector

interfaceRo (InterfaceRo)

parameter (instance:Description)

subindex (instance:Description)

umlType (UMLType)

--

ConnectorRo types:Link -- --

ArchRo --

description (instance:Description)

componentRo (ComponentRo)

connectorRo (ConnectorRo)

--

UMLSimpleType --
restriction (string)

enumeration [required,provided]
--

UMLType UMLSimpleType -- --



EXTENSIÓN A LOS ESQUEMAS xADL 2.0
Extensión al esquema umlarchro.xsd para soportar la vista gráfica desde SVG 
(graphumlarchro.xsd)

Elemento Extiende Agrega o define

GraphComponentRo umlarchro:ComponentRo
positionOrder (int)

graphPortRo (GraphPortRo)

GraphInterfaceRo umlarchro:InterfaceRo --

GraphPortRo umlarchro:PortRo orientation (Orientation)

GraphConnectorRo umlarchro:ConnectorRo --

GraphArchRo --

description (instance:Description)

graphComponentRo (GraphComponentRo)

graphConnectorRo (GraphConnectorRo)

OrientationSimpleType --
restriction (string)

enumeration [top,right,bottom,left]

Orientation OrientationSimpleType --



EXTENSIÓN A LOS ESQUEMAS xADL 2.0
Relaciones de extensión entre los esquemas



HOJA DE ESTILO



ARQUITECTURA TECNOLÓGICA DE LA 
APLICACIÓN



ARQUITECTURA LÓGICA DE LA 
APLICACIÓN



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Módulos de la aplicación

MÓDULO DESCRIPCIÓN

1.  ARRANQUE
Arranque es el módulo que ofrece la especificación del punto de partida para la ejecución

de la aplicación.

El módulo Cargar-Traducir controlará las acciones que el usuario y el sistema efectuarán

para lograr cargar un documento (archivo) de una especificación xADL de una arquitectura
2.  CARGA-TRADUCCIÓN

para lograr cargar un documento (archivo) de una especificación xADL de una arquitectura

de software y las operaciones de traducción que se deben llevar a cabo para obtener la

vista gráfica de la Arquitectura.

3.  MANIPULACIÓN

Este módulo comprende las acciones que se pueden efectuar sobre un gráfico generado

por la aplicación, inmediatamente después de su despliegue en pantalla. Existen cinco

funciones básicas que son: Guardar, Zoom, Exportar imagen, Imprimir y visualizar texto

SVG. Al permitir guardar los gráficos generados por la aplicación, para su posterior

administración la aplicación ofrece la funcionalidad de listar los gráficos guardados con las

opciones de Abrir y Eliminar.



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Requerimientos funcionales del sistema: Carga - Traducción  



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Requerimientos funcionales del sistema: Manipulación



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Diagramas de casos de uso de la aplicación



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Diagramas de casos de uso de la aplicación



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Modelo estructural: paquete common



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Modelo estructural: paquete carga



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Modelo estructural: paquete manipulación



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Modelo estructural: paquete ui (interfaz gráfica)



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Modelo dinámico: Traducir documento



ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA 
HERRAMIENTA

Mapa de navegación
BARRA DE MENÚS

1. Archivo 2. Ver 3. Herramientas 5. Ayuda

1.1. Cargar documento 
xADL 2.0

2.1.Acercar 4.1. Nombre del  
gráfico

3.1.Transformar  a DBC 
UML 2.0 (formato SVG)

5.1.Contenido 
de la ayuda

4.  Gráficos 
vectoriales

xADL 2.0

1.4.Exportar  gráfico 
como imagen

1.5.Imprimir Gráfico

2.2.Alejar

2.3. Mostrar 
Texto SVG

gráficoUML 2.0 (formato SVG)

3.2. Limpiar LOG

3.3.Opciones

3.3.1. Buscar ubicación 
esquema a validar

3.3.2. Buscar directorio para 
guardar los gráficos generados

de la ayuda

4.1.2. Eliminar

4.1.1. Ver

1.4.1. Directorio  Ubicación  
Archivo Imagen

1.5.1. Opciones 
Impresión

1.2. Guardar gráfico 
vectorial

1.3. Recargar 
documento xADL 2.0 

abierto

1.6. Salir

5.2.Acerca de 
XNabu



DEMOSTRACIÓN DEMOSTRACIÓN 
DE LA HERRAMIENTA



CONCLUSIONES
o Este trabajo de investigación permite afianzar nuestros conocimientos en el área de la ingeniería de

software resaltando la importancia de las etapas del desarrollo de una aplicación, además de los
conocimientos en el tema de arquitecturas de software y una breve introducción en el tema de los
lenguajes de descripción arquitectural.

o El empleo de tecnologías XML permite llevar a cabo un procesamiento integrado de los documentos
de entrada (XML), proceso (XSLT) y salida (SVG). Dichos documentos al ser construidos en XML, son
livianos y portables, lo que facilita el analisis y procesamiento de los mismos, esto traduce en una
aplicación que no necesita gran cantidad de recursos para su ejecución.aplicación que no necesita gran cantidad de recursos para su ejecución.

o Una arquitectura de software permite expresar un sistema a un nivel de abstracción muy alto y como
un lenguaje de descripción arquitectural (LDA) describe dichas arquitecturas en un lenguaje común, lo
cual hace útil este trabajo de investigación ya que combina la descripción de una arquitectura en un
LDA enriquecido con los elementos necesarios para generar la vista gráfica.

o Al utilizar el marco de trabajo ( Framework) xADL 2.0 como lenguaje de descripción de arquitecturas
se facilitó su extensión ya que está basado en XML, lo que favoreció el desarrollo de la aplicación. La
clave de la utilidad de la herramienta que aquí se presenta es el mapeo entre el LDA y la
especificación en diagrama de componentes conforme a UML 2.0. traducibles a un cálculo formal con
propósitos de verificación de propiedades comportamentales.



TRABAJO FUTURO
o Al finalizar esta etapa del proyecto se puede ver como desde el cálculo rarq se añade la semántica

necesaria para que UML soporte los aspectos dinámicos de la especificación de una arquitectura de

software en un diagrama de componentes, así como xADL provee los esquemas necesarios para

especificar dinámicamente una arquitectura.

o Actualmente la herramienta realiza la traducción a la vista gráfica en tiempo de diseño, pero no

soporta el procesamiento en tiempo de ejecución de la arquitectura, se esperaría que con la ayuda del

cálculo formal ya propuesto en los esquemas extendidos y el esquema de instancias de xADL 2.0 para

tiempo de ejecución, sea posible que en una versión futura de esta herramienta se verifique el

comportamiento dinámico de la arquitectura a través de una vista animada que muestre el flujo de

interconexión entre los componentes y permita el chequeo de modelos.

o Otro aspecto, no menos importante, es la posibilidad de ofrecer en la herramienta la construcción y

modificación de modelos arquitecturales bien sea a través del documento xADL (en modo texto), de

conformidad a los esquemas, o agregando los elementos que se vayan necesitando en forma gráfica

(arrastrar y soltar) tal como se haría en cualquier herramienta CASE, realizando el proceso inverso al

propuesto en esta etapa del proyecto ( Traduciendo desde la vista gráfica al documento xADL).
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